ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLDEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 6 : 
A61B 17/70, 17/82, 17/84 



Al 



(11) Numero de publication intemationale: WO 99/42051 
(43) Date de publication intemationale: f 26 aout 1999 (26^^.99) 



(21) Numero de la demande intemationale: PCT/FR99/00383 

(22) Date de depdt international: 19 fevrier 1999 (19.02.99) 



(30) Donnees relatives a la priority 

98/02300 20 fevrier 1998 (20.02.98) 



FR 



(71)(72) Deposant et inventeur: TAYLOR, Jean [FR/FR]; 141, rue 
d'Antibes, F-06400 Cannes (FR). 

(74) Mandataire: CABINET GERMAIN & MAUREAU; Botte 
postale 6153, F-69466 Lyon Cedex 06 (FR). 



(81) Etats designes: CA, JP, US. brevet europ£en (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche intemationale. 



(54) Title: INTERSPINOUS PROSTHESIS 

(54) Titre: PROTHESE INTER-EPINEUSE 

(57) Abstract 

The invention concerns a prosthesis made 
of an elastic and flexible in several direc- 
tions, and comprises an interspinous portion (5) 
slightly thicker than the interspinous space when 
the spine is in lordosis. The invention is char- 
acterised in that the prosthesis has two pairs of 
brackets (6) projecting longitudinally on either 
side of its interspinous portion (5), said brackets 
(6) being fairly high relative to the total height of 
the prosthesis (2), of the order, for each pair of 
brackets (6), of 30 to 45 % of said total height; 
each pair of brackets (6) is integral with said 
interspinous portion (5) and defines a deep re- 
cess (9) for receiving tightly the corresponding 
spinous process (3), with a large contact sur- 
face between said brackets (6) and said spinous 
process (3). 

(57) Abrege* 

Cette prothese est realis6e en un matgriau multidirectionnellement souple et dlastique, et comprend une portion inter-epineuse (5) 
ayant une epaisseur lfgerement sup6rieure a Tespace inter-e*pineux anatomique lorsque le rachis est en lordose. Selon I' invention, la 
prothese pr6sente deux paires d'oreilles (6) faisant saillie longitudinalement de part et d'autre de sa portion inter-epineuse (5), ces oreilles 
(6) ayant des hauteurs importantes par rapport a la hauteur totale de la prothese (2), de Tordre, pour chaque paire d'oreilles (6), de 30 a 45 
% de cette hauteur totale; chaque paire d'oreilles (6) fait corps avec ladite portion inter-e'pineuse (5) et ddlimite un 6videment profond (9) 
apte a recevoir sans jeu Tapophyse £pineuse (3) correspondante, avec une large surface de contact de ces oreilles (6) et de cette apophyse 
(3). 
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PROTHESE INTER-EPINEUSE 

La pr£sente invention concerne une prothfese inter- 
6pineuse, destinSe a produire une assistance discale et k 
amortir les mouvements relatifs de deux vert£bres 
5 adjacentes lors des mouvements de flexion ou d* extension 
du rachis. 

Le brevet frangais n° 94.03716, d6pos6 au nom du 
demandeur, d^crit une proth£se comprenant un corps en 
matifere souple et deux inserts rigides en forme de V. Le 

10 corps est destine a §tre ins6r£ entre les apophyses 
epineuses de deux vertebres pour maintenir un 6cartement 
anatomique souple entre celles-ci, tout en autorisant leur 
mouvement relatif. Les inserts permettent de delimiter des 
rainures pour recevoir les apophyses Epineuses des deux 

15 vertebres et comprennent un moyen pour fixer la proth^se & 
ces apophyses. 

La prothSse selon ce brevet ant6rieur donne 
satisfaction en pratique, mais il est apparu qu'elle 
pouvait etre am^lior^e, notamment en ce qui concerne sa 

20 structure et sa resistance aux contraintes r6p6t§es 
quelle subit. Les liaisons entre le corps de la prothSse 
et les inserts sont en effet trfcs sollicit^es. 

La demande de brevet frangais n° 2 623 085 d6crit 
une cale ci structure en forme de H qui prfisente, sur l'une 

25 seulement de ses deux faces d'extr£mit§, ou sur les deux, 
une gorge dimensionnge pour recevoir, avec un 16ger jeu 
lateral, une apophyse 6pineuse respective. Chaque gorge 
est d^limitSe par des lfevres de faible hauteur qui, vues 
de cote, ont une forme en arc de cercle. 

30 La pr^sente invention a pour objet de fournir une 

prothfese inter-£pineuse assurant un par fait soutien des 
deux vertebres concernSes, et permettant par consequent 
une parfaite assistance discale, cette prothfese devant 
pouvoir rfisister aux contraintes r6p6t6es exercfies sur 

35 elle par les apophyses, devant &tre conform6e de mani&re h 
ne subir qu'une usure faible et devant presenter une 
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stability importante dans toutes les directions, en 
particulier vis-S-vis des mouvements de "bascule 
latSrale" , c'est-fc-dire des mouvements provoqu6s par la 
torsion du rachis selon son axe. 
5 La prothfese obj.et de la pr6sente demande de brevet 

est, de maniere connue en soi, r6alis€e en un mat^riau 
multidirectionnellement souple et glastique, et comprend 
une portion inter-§pineuse ayant une 6paisseur lSg&rement 
sup6rieure a l'espace inter-6pineux anatomique lorsque le 

10 rachis est en lordose, de telle sorte que cette portion 
est 16g6rement comprim^e lorsque la proth&se est plac§e 
entre les apophyses 6pineuses de deux vertfebres. 

Selon 1' invention, la prothSse prSsente deux 
paires d' oreilles faisant saillie longitudinalement de 

15 part et d' autre de sa portion inter-6pineuse, et ayant des 
hauteurs importantes par rapport & la hauteur totale de la 
proth&se, de l'ordre, pour chaque paire d' oreilles, de 30 
& 45 % de cette hauteur totale, chaque paire d' oreilles 
faisant corps avec ladite portion inter-6pineuse et 

20 dSlimitant un 6videment profond apte & recevoir sans jeu 
l'apophyse 6pineuse correspondante , avec une large surface 
de contact de ces oreilles et de cette apophyse. 

Ces 6videments profonds assurent un parfait 
maintien de la prothfese en position entre les apophyses 

25 6pineuses des vertdbres, dans toutes les directions, et en 
particulier vis-^-vis des mouvements resultant d'une 
torsion du rachis selon son axe, qui tendent & cr6er une 
bascule lat^rale de la prothfese. 

De plus et surtout, la combinaison de cette 

30 structure en mat^riau multidirectionnellement souple et 
61astique, d'une part, et de ces deux paires d* oreilles de 
longueur importante et formant corps avec la portion 
inter-6pineuse de la prothfese, d 1 autre part, permet, 
lorsque cette portion inter-6pineuse est mise en 

35 compression, d' amener les oreilles en appui contre les 
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faces laterales des apophyses epineuses, par un effet 
d' "auto-serrage" . 

Ce maintien de la prothese, allie & la souplesse 
de cette prothSse, permet de reduire notablement les 
5 f rottements entre la prothSse et les apophyses, ce qui 
rend inutiles les inserts en materiau rigide de la 
prothSse selon la technique anterieure. La prothSse selon 
1' invention est done monobloc, ce qui resoud en outre les 
problemes lies a la fabrication et surtout a la resistance 
10 dans le temps de la proth&se selon la technique 
anterieure. & 

La proth^se selon 1' invention conjugue un effet de 
suppression des contacts nouvellement cr££s entre les 
facettes & la suite d'appuis intenses et un effet de 
15 reduction de la pression intra-discale, permettant un 
ralentissement du vieillissement discal. 

Les indications principales de cette prothdse 

sont : 

- arthropathie des facettes ; 

20 - prevention de la degen^rescence discale se 

produisant consecutivement & une arthrodese ; 

- "soulagement" de l'annulus discal subsistant 
apr£s traitement chirurgical d'une hernie discale. 

Les faces internes de deux oreilles d'une m£me 
25 paire d' oreilles sont de preference inclinees de manifere & 
converger 1 1 une vers 1 ' autre en direction du fond de 
1 1 evidement qu ' elles deiimitent . 

Un relatif coincement de l'apophyse est ainsi 
obtenu par leg&re deformation eiastique des oreilles, qui 
30 contribue au maintien de la proth&se par rapport aux 
apophyses . 

Les oreilles ont avantageusement une epaisseur 
moyenne relativement importante par rapport h la largeur 
moyenne de la prothfcse, de l'ordre, pour chaque oreille, 
35 de 25 2i 35 % de cette largeur moyenne. 
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Ces oreilles font ainsi parf aitement corps avec la 
portion inter-epineuse de la prothese, ce qui assure leur 
resistance aux contraintes repetees subies par celle-ci. 

De preference, la face anterieure de la prothese 
5 se raccorde respectivement aux faces superieure et 
inferieure de la prothese par des zones tailiees de biais 
et/ou arrondies, permettant 1 ' ef f acement total des angles 
que formeraient sinon ces faces deux & deux. 

La prothese peut ainsi etre plac£e au niveau de la 
10 base des apophyses epineuses, & la jonction lame-epineuse 
des vertebres, ce qui reduit 1' amplitude des contraintes 
en torsion que les apophyses sont susceptibles d'exercer 
sur elle. 

Avantageusement, la prothese est perc£e d'au moins 
15 un conduit transversal am£nag£ au niveau de sa portion 
inter-6pineuse, ce conduit permettant 1' engagement d'un 
lien destine h relier etroitement la prothese h au moins 
une des apophyses epineuses. 

Ces liens ont simplement pour objet de securiser 
20 la mise en place de la prothese, celle-ci etant, par sa 
structure precitee, auto-serree entre les apophyses. 

De preference, la paroi de la portion inter- 
6pineuse qui deiimite ce conduit est evasee au niveau des 
extremites de ce conduit, pour eiiminer toute ar§te 
25 susceptible de creer un point d'usure dudit lien. 

Selon une forme de realisation preferee de 
1' invention dans ce cas, la proth&se comprend deux 
conduits transversaux recevant chacun un lien pour la 
relier & l'apophyse epineuse de la vertebre 
30 correspondante . 

La prothese selon 1 ' invention est avantageusement 
placee dans une gaine textile qui epouse sa forme. 

Cette gaine evite le contact direct du materiau 
synthetique qui la constitue, notamment du silicone, avec 
35 les tissus environnants , et facilite 1 ' integration de la 
prothese & ces tissus. En outre, elle constitue un moyen 
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de limitation de l*6tirement de la proth&se, eiiminant 
tout risque de rupture de celle-ci en cas de charge 
exceptionnellement 61ev£e. 

Avantageusement, cette gaine comprend une 
5 bandelette cousue & elle sur le cdt£ post6rieur de la 
prothdse, qui peut servir de point d'ancrage a un ligament 
prothetique de substitution du ligament inter- et supra- 
£pineux. 

Pour sa bonne comprehension, 1' invention est & 
10 nouveau d£crite ci-dessous en reference au dessin 
sch^matique annexe represent ant, & titre d'exemple non 
limitatif, une forme de realisation preferee de la 
proth&se inter-epineuse qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en perspective d'une piece 
15 en silicone que comprend cette prothSse ; 

les figures 2 et 3 sont des vues en coupe de cette 
piSce selon respectivement les lignes II-II et III-III de 
la figure 1, et 

les figures 4 et 5 sont des vues en perspective de 
20 la prothSse au cours de deux phases d 1 implantation sur des 
vertebres . 

Les figures 1 & 3 representent, sous diff brents 
angles, une piece 1 en silicone constituant le noyau d'une 
proth&se inter-6pineuse 2. Ainsi que cela apparait aux 
25 figures 4 et 5, cette proth&se 2 est destin€e k etre 
placee entre les apophyses epineuses 3 de deux vertfebres 
adjacentes 4 pour amortir les mouvements relatifs de ces 
vert^bres 4 lors des mouvements de flexion ou d' extension 
du rachis. 

30 La pi&ce 1 comprend une portion inter-epineuse 5 

et deux paires d'oreilles laterales 6 faisant saillie 
longitudinalement de part et d' autre de cette portion 5. 

La portion 5 a une epaisseur legerement supSrieure 
a l'espace inter-epineux anatomique lorsque le rachis est 

35 en lordose ; elle est done 16g6rement comprim6e lorsque la 
prothSse 2 est placee entre les apophyses 3. 
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Cette portion 5 est perc6e de deux conduits 
transversaux 7 permettant , ainsi que le montrent les 
figures 4 et 5, 1 1 engagement de deux liens 8 qui servent & 
relier 6troitement la proth&se 2 ci chacune des apophyses 
5 3- La paroi 5a de la portion 5 qui dfilimite chacun de ces 
conduits 7 du cdt6 des oreilles 6 correspondantes est 
6vas6e au niveau des extr6mit6s du conduit 7 f pour 
61iminer toute arete susceptible de cr6er un point d'usure 
du lien 8 . 

10 Les oreilles 6 ont des hauteurs importantes par 

rapport a la hauteur totale de la proth§se 2, de l'ordre, 
pour les oreilles sup^rieures et inf6rieures, de 33 % et 
de 40 % de cette hauteur totale, respect ivement. 

Les faces internes de deux oreilles 6 d'une meme 

15 paire d' oreilles sont inclines de mani&re a converger 
l'une vers 1' autre en direction du fond de l'6videment 9 
qu' elles d^limitent entre elles ; dans l'exemple montr6 au 
dessin, 1' angle form£ par les deux parois des oreilles 
sup^rieures est de l'ordre de 27°, tandis que 1' angle 

20 form6 par les deux parois des oreilles inf6rieures est de 
l'ordre de 43° . 

Les oreilles 6 ont en outre une 6paisseur moyenne 
relativement importante par rapport h la largeur moyenne 
de la proth&se 2, de l'ordre, pour les oreilles 

25 sup^rieures et inf6rieures, de 27 % et de 30 % de cette 
largeur moyenne, respect ivement, 

II apparait en outre aux figures 1 et 2 que la 
face ant^rieure de la pi&ce 1 se raccorde respectivement 
aux faces sup^rieure et inf^rieure de celle-ci par des 

30 zones 10 taill^es de biais ou arrondies, permettant 
l'effacement total des angles que formeraient sinon ces 
faces ant6rieure et supgrieure ou inf6rieure entre elles. 

La pi&ce 1 est plac6e dans une gaine textile 11, 
en polyester, qui Spouse sa forme et qui est perc6e de 

35 trous en correspondance des ouvertures des conduits 7. 
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Cette gaine 11 comprend une bandelette 12 cousue h 
elle sur le cot6 posterieur de la proth&se 2, destin§e h 
servir de point d'ancrage Si un ligament proth£tique de 
substitution du ligament inter- et supra-Spineux. 
5 II apparait aux figures 4 et 5 que chaque lien 8 

est constitud par une tresse dont une extr6mit6 est sertie 
sur l'extr6m±t£ d'une aiguille courbe 15 et dont 1' autre 
extr6mit6 comporte un anneau 16. 

En pratique, la prothdse 2 est ins6r6e dans 

10 l'espace inter-epineux destine h la recevoir. GrSce & ses 
zones 10, elle peut §tre ins6r6e dans le fond de cet 
espace, jusqu'St la jonction entre les lames et les 
6pineuses des vertSbres 4 . 

Chaque lien 8 est introduit dans le conduit 7 qui 

15 lui correspond, puis est engage, grace a 1' aiguille 15, 
autour de l'apophyse 6pineuse 3 correspondante, puis au 
travers de 1' anneau 16. AprSs mise en tension adequate du 
lien 8, une piece d' arret (non representee), comprenant 
une collerette d'arr§t et un manchon susceptible d'etre 

20 serti autour du lien 8, est engagee sur ce lien 8 jusqu'a 
ce que ladite collerette vienne en appui contre 1 ' anneau 
16. Ledit manchon est alors serti sur le lien 8 pour 
assurer la fixation de ce lien, et I'extr6mit6 libre 
inutilis^e du lien 8 est couple au ras de ce manchon. 

25 II va de soi que 1* invention n'est pas limit£e ci 

la forme de realisation d^crite ci-dessus a titre 
d'exemple mais qu'elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes de realisation. Ainsi, la piece 1 pourrait 
etre utilisSe seule, sans la gaine 11, cette pi£ce 1 

30 constituant alors elle-m£me la prothfese selon 1' invention. 
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RE VESICATIONS 

1 - Proth^se inter-6pineuse, r6alis6e en un 
mat6riau multidirectionnellement souple et 61astique, et 
comprenant une portion inter-epineuse (5) ayant une 

5 epaisseur 16g&rement superieure k I'espace inter-^pineux 
anatomique lorsque le rachis est en lordose, de telle 
sorte que cette portion (5) est 16g6rement comprim^e 
lorsque la proth&se (2) est plac^e entre les apophyses 
epineuses (3) de deux vert^bres (4), prothese (2) 

10 caract£ris6e en ce qu'elle pr£sente deux paires d* oreilles 
(6) faisant saillie longitudinalement de part et d* autre 
de sa portion inter-6pineuse (5), ces oreilles (6) ayant 
des hauteurs importantes par rapport k la hauteur totale 
de la proth&se (2), de I'ordre, pour chaque paire 

15 d'oreilles (6), de 30 k 45 % de cette hauteur totale ; 
chaque paire d 1 oreilles (6) fait corps avec ladite portion 
inter-^pineuse (5) et d^limite un €videment profond (9) 
apte a recevoir sans jeu l f apophyse £pineuse (3) 
correspondante, avec une large surface de contact de ces 

20 oreilles (6) et de cette apophyse (3). 

2 - Prothese selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que les faces internes de deux oreilles 
(6) d'une meme paire d' oreilles sont inclines de manidre 
& converger l'une vers 1' autre en direction du fond de 

25 l'^videment (9) qu'elles d£limitent. 

3 - Proth&se selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caract6ris6e en ce que les oreilles (6) 
ont une 6paisseur moyenne relativement import ante par 
rapport & la largeur moyenne de la prothese (2), de 

30 I'ordre, pour chaque oreille (6), de 25 & 35 % de cette 
largeur moyenne. 

4 - Prothdse selon l'une des revendications 1 k 3, 
caract6ris6e en ce que sa face ant6rieure se raccorde 
respectivement & ses faces superieure et inf^rieure par 

35 des zones (10) taill6es de biais et/ou arrondies, 
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permettant 1 ' ef f acement total des angles que formeraient 
sinon ces faces deux k deux. 

5 - Prothese selon l'une des revendications 1 & 4, 
caract6ris6e en ce qu'elle est perc^e d'au moins un 

5 conduit transversal (7) am6nag6 au niveau de sa portion 
inter-6pineuse (5), ce conduit (7) permettant 1 • engagement 
d'un lien (8) destinS h. relier 6troitement la proth&se (2) 
a au moins une des apophyses 6pineuses (3). 

6 - Proth&se selon la revendication 5, 
10 caract6ris§e en ce que la paroi (5a) de la portion inter- 

6pineuse (5) qui dSlimite ledit conduit (7) est £vas£e au 
niveau des extr6mit£s de ce conduit (7), pour §liminer 
toute arete susceptible de cr6er un point d'usure dudit 
lien (8). 

15 7 - Prothese selon la revendication 5 ou la 

revendication 6, caract6ris6e en ce qu'elle comprend deux 
conduits transversaux (7) recevant chacun un lien (8) pour 
la relier a l'apophyse 3pineuse (3) de la vert&bre (4) 
correspondante - 

20 8 - Proth&se selon l'une des revendications 1 & 7, 

caract6ris6e en ce qu'elle est placSe dans une gaine 
textile (11) qui Spouse sa forme. 

9 - Prothese selon la revendication 8, 
caract6ris6e en ce que la gaine (11) comprend une 

25 bandelette (12) cousue k elle sur le c6t€ post^rieur de la 
prothese, destin€e a servir de point d'ancrage b. un 
ligament proth6tique de substitution du ligament inter- et 
supr a-6pineux . 
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